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1. Sissejuhatus

1.1.Tammiku objekti liihiiillevaade

Aastatel 1963-1995 kasutati Tammiku radioaktiivsete jdatmete hoidlat koikidest Eesti territooriumil
paiknevatest todstusettevotetest ning meditsiini- ja teadusasutustest parinevate radioaktiivsete tahkete ja
vedelate jddtmete ladustamiseks. Rootsi Kiirguskaitse Instituudis 1994. aastal koostatud
kiirgusohutushinnangust selgus, et Tammiku hoidla ei vasta kaasaegsetele ohutusnduetele — hoidla oli
sadeveele avatud ning jddtmed ladustatud eelnevalt sorteerimata, pakendamata, konditsioneerimata ning
puuduliku dokumentatsiooniga. Jadtmete ladustamine hoidlasse 10petati 1995. aastal ning hoidla suleti
1996. aastal. Tammiku radioaktiivsete jadtmete hoidla koosnes kahest osast - vedelate jadtmete hoidla ja
tahkete jadtmete hoidla.

AS on alates 1995. aastast tdiustanud objekti fiiiisilist kaitset ning vdhendanud ohtu keskkonnale. Tahkete
jaatmete hoidla peale on rajatud plekist viilhall, mis vélistab sadevee tungimise hoidlasse. Vedelate
jaatmete mahuti likvideeriti 2000. aastal. Tahkete jadtmete hoidla ohutustamise keskkonnamdju hindamise
aruanne kiideti Keskkonnaministeeriumi poolt heaks 2007. aastal. Perioodil 2008-2011 eemaldati kdik
jadatmed hoidlast ja transporditi Paldiski kéitluskeskusesse, kus toimub nende edasine sorteerimine,
kiditlemine ja pakendamine ning ladustamine vaheladustuspaigas. Aastatel 2012-2017 toimus hoidla
pindade pohiosas radioaktiivsest saastest puhastamine. Puhastustood jatkuvad paralleelselt hoidla
lammutamisega, millele jargneb territooriumi vabastamine kiirgusseaduse nduete tditmisest (2018-2022).
Hoidla territoorium vabastatakse teostatavate kiirgusseire tulemuste alusel.

AS-i keskkonnapoliitika ning keskkonnaaspektidega saab tutvuda Paldiski endise tuumaobjekti
keskkonnaseire mootmistulemuste aruandes: http://alara.ee/seire/

Keskkonnaameti Kiirgusosakonna iga-aastased keskkonna ioniseeriva kiirguse seire aruanded, mis
sisaldavad lisaks muule ka AS-i objektide (Tammiku ja Paldiski) ldhialade looduskeskkonna seire
tulemusi, on kittesaadavad: https://www.keskkonnaamet.ee/et/eesmargid-tegevused/kiirgus/aruanded-ja-
uuringud. Riikliku Keskkonnaseire kiirgusseire allprogramm holmab ka AS-i objektide ldhitimbruse
looduskeskkonna seiret. Analiiiisitakse objektide lihiiimbruses kasvavate seente ja marjade '*’Cs ja *°K
sisaldust ning *H sisaldust kontrollpuurkaevude vees. Tegemist on nn sdltumatu seirega, mida teostatakse
lisaks kiirgustegevusloa omaja poolt kiirgustegevusloa alusel teostatavale seirele ja mille eesmirgiks on
jélgida objektide lahitimbruse keskkonna radioaktiivsuse taset.

1.2. Tammiku objekti seirekava alates 2018. aastast
Varasemalt moddetud Tammiku objekti keskkonnaseire tulemused on enamasti olnud madalad voi jadnud
allapoole analiiiisi teostatava labori seadmete madramispiiri. Viimased radioaktiivsed jddtmed eemaldati
hoidlast 2011. aastaks ja 2018. aastaks olid hoidla pinnad pdhiosas radioaktiivsest saastest puhastatud.
Seetottu teostatakse Tammiku keskkonnaseiret alates aastast 2018 vidiksemas mahus:

senise rohu kolme seirepunkti asemel on rohu iiks seirepunkt;

- pinnaseproove voetakse hoidla territooriumilt senise seitsme asukoha asemel edaspidi neljast
kohast;

- hoidla territooriumi iildise gammakiirguse fooni kolme TLD seirepunkti modtetulemused on seni
kajastanud vaid looduslikku fooni, mistdttu valiti uue asukohaga iiks seirepunkt (TLD10);

- Tammiku objektist kaugemale jddva vOrdlus maa-ala seirepunktide arv jdi endiseks (kaheksa
seirepunkti), vdimaldamaks hinnata loodusliku fooni osakaalu ning vorrelda mdotetulemusi
Tammiku objektilt voetud proovide tulemustega;

- el seirata enam radionukliide C-14, Co-60, Eu-152 ja Eu-154.



a) Tammiku radioaktiivsete jadtmete hoidla territooriumil ja selle {imbruses

Proovi tiiiip Asukoht, proovipunkt Sagedus Analiiiitiline programm
Ulemine Hoidlast 16unas, puurauk | 1x kvartalis H-3, Cs-137, Sr-90, Ra-226, Am-241
pohjaveekiht T-PA
Rohi 1 asukoht, R4 1x 6 kuu Cs-137, Sr-90
jooksul
Pinnas 0-10cm |4 asukohta, P2, P4, P6 ja | 1x aastas Cs-137, Sr-90, Ra-226, Am-241
+ gammafoon |R4
TLD 1 asukoht, TLD10 Ix kvartalis Uldine gammakiirguse foon

b) vordlus maa-alal

Proovi tiiiip Asukoht, proovipunkt Sagedus Analiiiitiline programm
Pinnas 0-10 cm |8 punkti, Trefl — Tref8 1x aastas Cs-137, Sr-90, Ra-226, Am-241

1.3.Mootmistulemuste metoodika

Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidla keskkonnaseire mddtmistulemused pdrinevad aastatest 1999-
2019. Keskkonnaseire eesmdrgiks on jélgida objekti territooriumi ja ldhiiimbruse keskkonna
radioaktiivsuse taset. Seire tulemused niditavad, kas objektil teostatud kiirgust66d mdjutavad iimbritseva
keskkonna seisundit ning kas kasutatavad kiirgusohutuse meetmed on tohusad. AS-i keskkonnaseire
proove analiiiisivad Keskkonnaameti kiirgusosakonna, Leedu Kiirguskaitse Keskuse ja Leedu
Loodusuuringute Keskuse akrediteeritud laborid. Seireproovide radioaktiivsuse analiilisi tulemused on
esitatud intervallivahemikuna (95%-lise usaldusnivooga). Madalama aktiivsusega proovide puhul jdib
tulemus enamasti allapoole analiiiise teostava labori mddtemetoodika médramispiiri (nditeks triitiumi puhul
on médramispiiriks <3 Bg/l). Koik graafikutel kujutatud tulemused on esitatud konkreetsete vaartustena —
intervallivahemiku puhul on andmeanaliilisis kajastatud keskvddrtus ning allapoole méédramispiiri jadva
tulemuse puhul maksimaalne vdimalik vdértus.




2. Tammiku objekti puuraugu T-PA radioloogilised niitajad

2.1.Tabel 1. Tammiku objekti puuraugu T-PA radioloogilised niitajad (Bq/l)

Tammikul varem aastate jooksul aeg-ajalt probleemiks olnud H-3 sisaldus hoidla territooriumil asuva
puuraugu vees on alates III kv 2012 jddnud valdavalt alla mdotemeetodi madramistundlikkuse taset <3
Bq/l. Alates aastast 2013 on iile 10 Bq/l kohta mdddetud neli tulemust (2016 I ja II kv, kus tulemusteks
olid vastavalt 1242 Bq/l ja 36+£3 Bq/l, 2017 IV kv tulemusega 10,3+2 Bq/l ning 2019 IV kv tulemusega
14+2 Bq/l, mis on sellegipoolest vidga madalad kontsentratsioonid). WHO ja IAEA H-3 juhendtase on
10 000 Bg/l. H-3 sisalduse trend nditab selgelt langust vorreldes 1999-2012 1II kv kontsentratsioonidega,
kus peaaegu igal aastal oli vdhemalt korra kontsentratsioon suur (nt IV kvartalis 2011 128+4 Bq/l).
PShjuseks on siin tdendoliselt asjaolu, et 2011 eemaldati hoidlast viimased jddtmed millest H-3 vdis
lekkida. Proovid voetakse 1 kord kvartalis.

* moStmisi ei toimunud ** aasta keskmisest proovist *** alates 2018. aastast enam ei seirata

OO T H-3 Cs-137 Sr-90 Am-241 | Ra-226 | Eu-152 |Eu-154| Co-60 C-14
kuupéev
21-dets-99 8,5 * * * * * * * *
11-apr-00 344 * * * * * * * *
40kt-00|  9,7x12| <0,16 <0,023 * * * * * *
21-dets-00|  3,1%0.3| <0,15 <0,023 * * * * * *
28-mai-01 536£9| <0,15 <0,05 * * * * * *
18-sept-01 | 54+09| <0,15 <0,03 * * * * * *
20-sept-01 62+1| <0,17 <0,038 * * * * * *
19-dets-01|  4.6£0,8| <0,17 <0,032 * * * * * *
27-marts-02 512+9 0,08 0,042+0,007 * * * * * *
18-juuni-02 8+1| <0,15 <0,03 * * * * * *
18-sept-02| 4,7£09| <0,16 <0,03 * * * * * *
19-dets-02 8| <0,24 <0,024 * * * * * *
18-mirts-03 8] <0,16 <0,023 * * * * * *
19-juuni-03 372+6| <0,33 <0,025 * * * * * *
25-sept-03 <5,7] <028 <0,026 * * * * * *
18-dets-03 | 47.9t43| <0,19 <0,023 * * * * * *
16-marts-04 | 65,7+4,5|  <0,31 <0,02 * * * * * *
22-juuni-04 <6| <038 <0,024 * * * * * *
21-sept-04 297 0,29 0,036 * * * * * *
17-dets-04 <5,7] <0,16 <0,021 * * * * * *
22-marts-05 <5,6| <0,16 <0,022 * * * * * *
15juuli-05 <5,1]  <0,14 <0,023 * * * * * *
3-0kt-05 <59 <0,14 <0,04 * * * * * *
22-dets-05 <55 <0,14 <0,024 * * * * * *
31-marts-06 <5,6] <0,19 <0,024 * * * * * *
5-juuli-06 <58 <015 o * * * * * *
2-0kt-06 <5 <0,19 o * * * * * *
22-dets-06 60+5|  <0,19 <0,02 * * * * * *
2-apr-07 <5, 0,17 o * * * * * *
25uuli-07 49+3|  <0,14 o * * * * * *
8-0kt-07| 3,8£1,6|] <025 o * * * * * *
21-dets-07| 11,61,7 0,2 <0,01 * * * * * *
4-apr-08 400+7| <016 o * * * * * *
27-juuni-08 <3| <0,16 o * * * * * *
30-sept-08 4£15| <0,18 o * * * * * *
1-dets-08 7643 | <021 <0,02 * * * * * *
16-marts-09 | 5,3+1,6] <0,15 <0,024 * * * * <0,16 *
155uuni-09 | 3,11,5| <0,14 <0,024 * * * * <0,17 *
24-sept-09 3143 | <0,18 <0,024 * * * * <0,13 *
3-dets-09 18745| <0,17|  0,025%0,01 * * * * <0,17 *
29-mérts-10 <3| <0,15 o * * * * <0,16 *
16-juuni-10 <3| <0,14 o * * * * <0,13 *
15-sept-10|  3,4+1,4 <0,2 o * * * * <0,13 *

Jatkub jidrgmisel lehekiiljel
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Proovivotu

.. H-3 Cs-137 Sr-90 Am-241 | Ra-226 | Eu-152 | Eu-154 Co-60 C-14
kuupiiev

16-dets-10 <3 <0,23 <0,012 * * * * <0,18 *
15-mérts-11 <3 <0,14 wox * * * * <0,17 *
15-juuni-11 5,7+1,5 <0,17 wox * * * * <0,18 *
21-sept-11 3,2+1,5 <0,17 ox * * * * <0,15 *
19-dets-11 128+4 <0,15 <0,016 * * * * <0,16 *
20-mérts-12 40 0,14 ox * * * * <0,10 *
11-juuni-12 206 0,14 ox * * * * <0,11 *
24-sept-12 3 0,14 ox * * * * <0,17 *
0,028+0,0 <0,3| <0,012 <0,2 <0,4 *

14-nov-12 3 0,14 1 <0,11
26-mirts-13 <3 <0,15 <0,03 <0,3 <0,01 <0,2 <0,2 <0,12 *
17-juuni-13 <3 <0,16 <0,03 <0,46 <0,01 <0,3 <0,21 <0,15 *
3-okt-13 <3 <0,1 <0,01 <0,22 <0,03 <0,14 <0,1 <0,1 *
17-dets-13 6,6+1,6 <0,11 <0,02 <0,35| <0,003 <0,22 <0,15 <0,1 *
<0,025%0, <0,30 | <0,031 <0,19 <0,14 *

12-mérts-14 | <6,6+1,7 <0,11 01 <0,1
25-juuni-14 <3 <0,12 <0,015 <0,39| <0,053 <0,24 <0,17 <0,11 *
<0,022+0, <0,33 <0,03 <0,22 <0,15 *

16-sept-14 <3 <0,11 01 <0,11
15-dets-14 <3 <0,13 <0,015 <0,44 <0,04 <0,28 <0,20 <0,12 *
10-mérts-15 <3 <0,10 <0,015 <0,25 <0,03 <0,18 <0,13 <0,10 *
17-juuni-15 <3 <0,10 <0,02 <0,15 <0,05 <0,11 <0,10 <0,10 | 0,012+0,006
15-sept-15 <3 <0,10 <0,02 <0,59 <0,05 <0,20 <0,14 <0,10 | 0,019+0,005
16-dets-15 <3 <0,10| 2,86+0,10 <0,67 <0,05 <0,23 <0,16 <0,10 | 0,014+0,007
14-mirts-16 12+2 <0,11| 0,92+0,04 <0,31 <0,04 <0,21 <0,15 <0,11 | 0,018+0,004
16-juuni-16 36£3 <0,14| 0,48+0,02 <0,40 <0,03 <0,27 <0,19 <0,13 <0,010
15-sept-16 <3 <0,10 <0,015 <0,28 <0,04 <0,18 <0,13 <0,10 | 0,022+0,007
16-dets-16 <3 <0,10 <0,018 <0,25 <0,05 <0,18 <0,13 <0,10 | 0,053+0,014
14-mérts-17 <3 <0,10 <0,02 <0,26 <0,03 <0,17 <0,12 <0,10 | 0,005+0,003
19-juuni-17 <3 <0,10 <0,02 <0,29 <0,03 <0,20 <0,14 <0,10 <0,004
19-sept-17 <3 <0,10 <0,02 <0,57 <0,04 <0,21 <0,15 <0,10 0,02+0,01
13-dets-17 | 10,3+2,0 <0,10 <0,02 <0,65 <0,03 <0,23 <0,16 <0,10| 0,119+0,01
20-mérts-18 <3 <0,10 <0,02 <0,62 <0,10 <0,22 <0,16 <0,10 ok
12-juuni-18 4,6£1,6 <0,10 <0,02 <0,30 <0,07 Hokk ok ok ok
11-sept-18 <3 <0,10 <0,013 <0,32 <0,05 Hokk ok ok ok
12-dets-18 <3 <0,12 <0,013 <0,36 <0,04 Hokk ok ok ok
11-mirts-19 3,3£1,6 <0,13 | 0,05+0,01 <0,92 <0,04 Hokk ok ok ok
12-juuni-19 4,2+1,5 <0,11| 0,04+0,01 <0,81 <0,03 Hokk ok ok ok
17-sept-19 <3 <0,10 <0,02 <0,20 <0,06 Hokk ok ok ok
17-dets-19 14£2 <0,10 <0,02 <0,20 <0,04 Hokk ok ok ok
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Graafik 3. Sr-90

Tammiku objekti puuraugu T-PA Sr-90 (Bq/l) sisaldus
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Graafik 4. Am-241

Tammiku objekti puuraugu T-PA Am-241 (Bq/l) sisaldus
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Graafik 5. Ra-226

Tammiku objekti puuraugu T-PA Ra-226 (Bq/l) sisaldus
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Graafik 6. Eu-152 ja Eu-154

Tammiku objekti puuraugu T-PA Eu-152 ja Eu-154 (Bq/l) sisaldus
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3. Tammiku objekti rohuproovide radioloogilised naitajad
Proovid vdetakse 2 korda aastas.

3.1.Tabel 2. Tammiku objekti rohuproovi R4 radioloogilised niitajad (Bq/kg)

* moGtmisi ei toimunud ** aasta keskmisest proovist *** alates 2018. aastast enam ei seirata

Proovivotu Cs-137 Co-60 Sr-90
kuupiev

9-aug-07 2,1+1,4 * o
8-okt-07 <6,4 * 3,8+0,2
27-juuni-08 <3,5 * o
18-nov-08 <2,5 * 3,3+0,2
26-mai-09 2,5+0,8 <0,8 1,34+0,2
24-sept-09 8,4+1,2 <1,2 2,62+0,14
26-mai-10 3,5+1,5 <1,3 o
15-sept-10 <2,1 <1 1,940,2
30-mai-11 2,7+0,5 <0,6 kx
21-sept-11 11,2+1,3 <1,3 1,69+0,1
18-mai-12 <23 <2 **
10-sept-12 <0,9 <0,6 0,74+0,07
5-juuni-13 1,1+0,7 <0,67 1,1+0,2
30-sept-13 11+1,5 <1,1 6,6+0,6
4-juuni-14 18+1,6 <1,0 5,6+0,5
30-sept-14 7,7£1,0 <0,7 8,8+1,8
25-mai-15 12,6+1,1 <0,6 3,0+0,3
24-sept-15 6,4+0,9 <0,9 7,2+0,7
23-mai-16 5,2+0,7 <0,80 5,56+0,19
16-sept-16 14,2+1,4 <0,80 7,10+0,20
7-juuni-17 11,2+1,1 <0,90 6,7+0,2
20-sept-17 16,9+1,6 <0,95 8,9+0,3
5-juuni-18 <0,7 koxk 1,0+0,1
11-sept-18 1,640,4 *oxk 0,14+0,08
11-juuni-19 0,9+0,4 koxk 1,53+0,24
10-sept-19 1,240,4 *oxk 3,49+0,52
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Graafik 11. Sr-90

Tammiku objekti rohuproovi R4 Sr-90 (Bq/kg) sisaldus

\

'\ IS/ —\

[\
N\ [V
\/

D>

\

L eT'tunnl'g
L 6T ueelT
v- 8T '8ne’y
L 8T'sHew'T
LLT'VOT
LT lew'T
L 9T's1I9pP'T
LornnlT
L 9T 1g99A'T
L GT1das'T
L GgTade't
L yT°'AOU'T
L pTunnl'g
L T ueel'T
L €T8ne'1
L ET'sHeW'T
V L CTPOT
LeTew't
L TT's1Ip'T
L TTNNlT
L TT4goaN'T
L oTadas'T
L oTude't
L 60°'AOU'T
L 60'tunnl't
L 60°ueel'T
| 808ne'T
L 80'sHeW'T
LOWO'T

o
—

A 0™~ O N & 0 N —+H O

8y/bg

>
(]
i
Q
=]
=]
x

R4

17



3.2.Tabel 3. Tammiku objekti rohuproovi RS radioloogilised niitajad (Bq/kg)

* mOotmisi ei toimunud ** aasta keskmisest proovist

Proovivotu Cs-137 Co-60 Sr-90
kuupiev
9-aug-07 7,4+1,6 * ok
8-okt-07 <8,3 * 2,5+0,2
27-juuni-08 4,3+1.4 * * ok
18-nov-08 7,3+1,6 * 5,8+0,2
26-mai-09 10,6+0,8 <0,7 3,2+0,2
24-sept-09 14,8+1,5 <1,1 5,424+0,19
26-mai-10 10,8+3,3 <2,5 *ok
15-sept-10 6,5+1,1 <0,9 3+0,3
30-mai-11 13,4+1,2 <0,8 *ok
21-sept-11 <1,8 <1,3 1,224+0,1
18-mai-12 5,8+1,2 <1,1 *ok
10-sept-12 9,5+0,9 <0,92 2,61+0,20
5-juuni-13 12,6+1 <0,96 28+1
30-sept-13 5,6+0,7 <0,8 12,61
4-juuni- 14 13,7+1,5 <0,8 9,1+0,5
30-sept-14 3,7£1,6 <0,8 12,9+0,9
25-mai-15 15,4+1,3 <0,7 4,2 +0,3
24-sept-15 10,1+0,8 <0,8 16,7+1,0
23-mai-16 10,0£1,1 <1,0 4,87+0,17
16-sept-16 11,9+1,2 <0,9 7,68+0,22
7-juuni-17 15,9+1,3 <0,7 5,2+0,2
20-juuni-17 64+6 <1,1 71+1
Alates 2018. aastast enam ei seirata

Graafik 12. Cs-137

Tammiku objekti rohuproovi R5 Cs-137 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 13. Co-60

Tammiku objekti rohuproovi R5 Co-60 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 14. Sr-90

Tammiku objekti rohuproovi R5 Sr-90 (Bq/kg) sisaldus
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3.3. Tabel 4. Tammiku objekti rohuproovi R6 radioloogilised niitajad (Bq/kg)

Proovivotu Cs-137 Co-60 Sr-90
kuupiev
5-juuni-13 12,1+1,0 <0,75 1,1+0,4
30-sept-13 0,8+0,5 <0,95 2,6+0,3
4-juuni-14 1,2+0,5 <0,8 3,5+0,3
30-sept-14 3,2+0,5 <0,44 5,8+0,5
25-mai-15 1,1+0,5 <0,9 4,2+0,3
24-sept-15 1,1+0,3 <0,7 1,0+0,2
23-mai-16 2,84+0,7 <1,1 1,29+0,11
16-sept-16 2,6+0,6 <0,80 1,40+0,12
7-juuni-17 <0,8 <0,10 1,8+0,2
20-sept-17 <1,0 <1,1 3,240,2

Alates 2018. aastast enam ei seirata

Graafik 15. Cs-137

Ba/kg

Tammiku objekti rohuproovi R6 Cs-137 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 16. Co-60

Tammiku objekti rohuproovi R6 Co-60 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 17. Sr-90

Tammiku objekti rohuproovi R6 Sr-90 (Bq/kg) sisaldus
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4. Tammiku pinnaseproovid objekti territooriumilt ja selle Liihiiimbrusest

C-14 analiitisiti Tammiku objektil aastatel 2015-2017 (pinnas ja vesi). C-14 on jddnud Tammiku objekti
pinnasesse keskmiselt 9,5 Bg/kg. Vordlus maa-ala pinnase analiitisitulemused on keskmiselt 7 Bg/kg.

Tammiku l4hiala proovipunktis P6 niditas 19.11.2015 vdetud proov C-14 sisalduseks 108+8,0 Bg/kg kohta

(vordluseks

keskkonnaministri

maarusega
radioaktiivsete ainetega saastunud esemete vabastamistasemed ning nende vabastamise, ringlusesse

,Kiirgustegevuses tekkinud radioaktiivsete ainete voi

vOtmise ja taaskasutamise tingimused“ kehtestatud C-14 vabastamistase on 10 kBgq/kg), mis on
sellegipoolest viga madal kontsentratsioon ning seda anomaaliat arvestamata on Tammiku objekti ning
selle ldhiala pinnaseproovide keskmine 4,8+0,005 Bg/kg, mis on madalam kui vordlus maa-aladel. Proove
voeti 2 korda aastas kuni aastani 2017, alates aastast 2018 voetakse proove 1 kord aastas.

4.1. Tabel 5. Tammiku objekti pinnaseproovi R4 radioloogilised niiitajad (Bq/kg)

* moStmisi ei toimunud ** aasta keskmisest proovist *** alates 2018. aastast enam ei seirata

Proovivotu

.. Cs-137 Sr-90 Am-241 | Ra-226 | Eu-152 | Eu-154 | Co-60 | C-14
kuupiaev

8-okt-07 5,6+1 * * * * * * *
30-sept-08 6,8+0,7 * * * * * * *
24-sept-09 6,8+0,4 <0,7 * * * * <0,4 *
15-sept-10 7,4+0,7 <0,6 * * * * <0,7 *
21-sept-11 11,2+0,9 <0,8 * * * * <1,2 *
10-sept-12 11,2+0,9 <0,8 * * * * <1,2 *
14-nov-12 5,6+0,5 rox <14| 42+11 <4 <0,7 <0,6 *
5-juuni-13 7,4+0,7 <0,34 <0,06 34+8 <3,2 <0,6 <1 *
1-okt-13 2,1+0,2| 0,459+0,266 <0,5 3945 <0,5 <0,4 <0,4 *
4-juuni- 14 2,3+0,1 <0,8 <04 41+4 <1,5 <0,3 <0,3 *
3-okt-14 5,8+0,3 0,5+0,3 <0,7 42+5 <0,6 <0,4 <0,4 *
25-mai-15 1,3+0,1 <0,7+0,4 <1,1 3245 <0,6 <0,4 <0,3| 3,0+0,5
19-nov-15 6,1+0,3 <1,0 <0,5| 36+4 <0,6 <0,4 <04 2,5+1,0
23-mai-16 5,7 0,3 <0,65 <0,6 4245 <0,6 <0,4 <0,4| 3,0+1,0
1-dets-16 4,1+ 0,2 <34 <0,3 46+ 4 <0,3 <0,2 <0,2] 3,0+1,0
7-juuni-17 6,5+0,3 <0,5 <0,5 42+5 <0,5 <0,4 <0,4| 3,3+1,6
28-nov-17 5,4+0,3 <1,7 <0,7 32+4 <0,4 <0,3 <0,3| 4,1+1,7
11-sept-18 3,9+0,2 <0,9 <0,6 43+5 ok otk ok ok
11-juuni-19 1,4+0,1 <0,6 <0,5 48+4 otk ok otk otk
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Graafik 18. Cs-137

R4 Cs-137 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 19. Sr-90

R4 Sr-90 (Bqg/kg) sisaldus
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Graafik 20. Am-241

Tammiku objekti pinnaseproovi R4 Am-241 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 21. Ra-226

Tammiku objekti pinnaseproovi R4 Ra-226 (Bq/kg) sisaldus
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Tammiku objekti pinnaseproovi R4 Eu-152 ja Eu-154 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 22. Eu-152 ja Eu-154
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Graafik 23. Co-60

Tammiku objekti pinnaseproovi R4 Co-60 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 24. C-14

Tammiku objekti pinnaseproovi R4 C-14 (Bq/kg) sisaldus
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4.2.Tabel 6. Tammiku objekti pinnaseproovi RS radioloogilised niitajad (Bq/kg)

* moGtmisi ei toimunud ** aasta keskmisest proovist

Proovivotu | ¢ 137 | Co-60 | Sr-90 | Eu-152 | Eu-154 | Am-241 | Ra-226 | C-14
kuupiev

8-0kt-07|  4,70+0,9 * * * * * * *
30-sept-08|  1,4+0.4 * * * * * * *
24-sept-09|  1,6+0,1 <0,4 <0,1 * * * * *
15-sept-10| 11,2+0,9 <0,8 <0,8 * * * * *
21-sept-11 3,84+0,6 <1,1 <0,7 * * * * *
10-sept-12|  3,8%0,6 <11 <0,7 * * * * *
14-nov-12|  152%1,3 <1 ** <5 <1 2| 34+13 *
S-juuni-13| 0,7%0,1 <04] 13+04] <06 <04 <0,6] 58+l15 *
l-okt-13]  15,241,3 <1] <0,609 <5 <1 <2| 34+13 *
4-juuni-14] _ 0,540,1 <03 <08] <L7[ <03 <04 444 *
3-okt-14] 20,1=0,8 <04]  15%05] <06 <04 <0,6] 4245 *
25-mai-15]  1,3%0,1 <03] <08+05] <06 <04| <I,1| 32+5] 11,0£2,2
19-nov-15]_ 16,120,6 <0,4 30| <06 <04 <06 415 7.5¥2,0
23-mai-16]  10,4+0,5 <0,5 24| <08 <05 <0.8] 42+6] 10,0+3.8
I-dets-16|  14,420,6 <04] 18+06] <06 <04 <0,6] 42+5| 6,5%2,0
7-juuni-17]  13,10,6 <0,4 <13]  <06] <04] <0,6] 425 68+2,0
28-nov-17|  6,6+0,4 <03 <14] <04 <03 <08] 39+4| 54+08

Alates 2018. aastast enam ei seirata
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Graafik 25. Cs-137

Tammiku objekti pinnaseproovi R5 Cs-137 (Bqg/kg) sisaldus
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Graafik 26. Co-60

R5 Co-60 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 27. Sr-90

Tammiku objekti pinnaseproovi R5 Sr-90 (Bq/kg) sisaldus

/

L LTdesT
L LTlew'T
L LT ueel'T
L 9T 3das'T
L 9T lew'
. 9T"ueel'T
L GT3das'T
L STlew't
. §T'ueel'T
L pTadas'T
L pTilew
L pT ueel'T
L ET3das'T
L €T'lew'T
. €T ueel'T
L CTadas'
LCTlew't
L ¢Tueel'T
L TT3das'T
L TT'lew't
L TT ueelT
L 0T"3das'T
L oTlew't

/] orueel'T
6071das'T

3,5

2,5

1,5

3/bg

0,5

o

Kuupdev

Sr-90

Graafik 28. Eu-152 ja Eu-154

Tammiku objekti pinnaseproovi R5 Eu-152 ja Eu-154 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 29. Am-241

Tammiku objekti pinnaseproovi R5 Am-241 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 30. Ra-226

Tammiku objekti pinnaseproovi R5 Ra-226 (Bq/kg) sisaldus

70
60
?‘ /
o 30
20
10
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
S 3 2 3 2 3 3 3 38809 825 8 8 2 5 5 58 3
S 2 2w 3 0= % W 3 2 = o 3 £ = o 3 £ = @ 3
Kuupdev
Ra-226
Graafik 31. C-14
Tammiku objekti pinnaseproovi R5 C-14 (Bq/kg) sisaldus
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4.3. Tabel 7. Tammiku objekti pinnaseproovi R6 radioloogilised niiitajad (Bq/kg)
* moGtmisi ei toimunud ** aasta keskmisest proovist
Proovivotu | 0 137 | Co-60 Sr-90 | Eu-152 | Eu-154 | Am-241 | Ra-226 | C-14
kuupiev
24-sept-09 3,6+0,3 <0,3 <0,7 * * * * *
15-sept-10 1,9+0,5 <0,7 <0,9 * * * * *
21-sept-11 3,1+0,4 <0,8 <0,6 * * * * *
10-sept-12 3,1+0,4 <0,8 <0,6 * * * * *
14-nov-12 6,1+0,8 <1 ok <6 <1 <2| 36+13 *
5-juuni-13 21,3+1,3 <0,9 | <0,44+0,22 <0,6 <0,4 <0,5 37+£5 *
1-okt-13 7,9+0,4 <0,4 <0,395 <6 <1 <2 37+£5 *
4-juuni-14 1,0+0,4 <0,8 <0,7 <5 <0,9 <1,1 38+9 *
3-okt-14 7,8+0,3 <0,2 <0,4 <0,3 <0,2 <0,4 38+3 *
25-mai-15 2,5+0,2 <0,3 <0,4 0,5 0,4 <0,9 29+4 3,0+0,6

Jatkub jirgmisel lehekiiljel
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Proovivotu | 137 | co-60 Sr-90 | Eu-152 | Eu-154 | Am-241 | Ra-226 | C-14

kuupiev
19-nov-15 8,6+0,4 <0,4 <1,1 <0,5 <0,4 <0,5| 38+4| 108,0+8,0
23-mai-16 7,5+0,3 <04 <0,7 <0,6 <04 <0,6 3745  15,0£2,0
1-dets-16 1,3£0,1 <0,2 <0,5 <0,3 <0,2 <0,5 32+3 <20
7-juuni-17 0,7+0,1 <0,3 <0,5 <0,5 <0,4 <0,5 37+4 3,9+2,0
28-nov-17 1,0+0,1 <04 <0,6 <0,6 <04 <0,6 31+4 1,5+1,0

Alates 2018. aastast enam ei seirata

Graafik 32. Cs-137
Tammiku objekti pinnaseproovi R6 Cs-137 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 33. Co-60

Tammiku objekti pinnaseproovi R6 Co-60 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 34. Sr-90

Tammiku objekti pinnaseproovi R6 Sr-90 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 35. Eu-152 ja Eu-154

Tammiku objekti pinnaseproovi R6 Eu-152 ja Eu-154 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 36. Am-241

Tammiku objekti pinnaseproovi R6 Am-241 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 37. Ra-226

Tammiku objekti pinnaseproovi R6 Ra-226 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 38. C-14
Tammiku objekti pinnaseproovi R6 C-14 (Bq/kg) sisaldus
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4.4.Tabel 8. Tammiku objekti pinnaseproovi P2 radioloogilised niiitajad (Bq/kg)
* mOOtmisi ei toimunud ** alates 2018. aastast enam ei seirata
Proovivotu | o 137 | 5100 | Am-241 | Ra-226 | Eu-152 | Eu-154 | Co-60 | C-14
kuupiev
14-nov-12 2,1+0,4 <0,8 <0,51 4149 <3 <0,5 <0,8 *
5-juuni-13 2,1+0,4 <0,36 <0,9 37+7 <3,9 <0,7 <0,7 *
1-okt-13 1,7+0,1 <0,448 <0,5 35+4 <0,5 <0,4 <0,3 *
4-juuni-14 0,9+0,1 <0,8 <0,5 37+4 <2,2 <0,4 <0,4 *
3-okt-14 1,2+0,1 0,3+0,2 <0,3 3743 <0,3 <0,2 <0,2 *
25-mai-15 1,7 +£0,1 1,2+0,5 <0,7 31+4 <0,4 <0,3 <0,2 3,0+0,6
19-nov-15 1,8+0,2 <1,1 <0,5 33+5 <0,6 <0,4 <0,4| 4,9+1,0
23-mai-16 4,8+0,2 <0,56 <0,6 3344 <0,5 <0,4 <0,3 1,4+0,8
1-dets-16 1,5£0,2 | 0,6+£0,3 <0,7 35+6 <0,4 <0,3 <0,2 | 2,1£1,0
7-juuni-17 | 1,45+0,14 <0,9 <0,5 38+4 <0,5 <0,4 <0,4| 2,0£1,0
28-nov-17 2,6+0,2 <0,6 <0,6 38+5 <0,6 <0,4 <04 | 2,8+1,0
11-sept-18 3,4+0,1 <0,5 <0,3 38+3 ok o ok o
11-juuni-19 2,1+0,1 <0,5 <0,4 3543 ok ok ok ok
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Graafik 39. Cs-137

Tammiku objekti pinnaseproovi P2 Cs-137 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 40. Sr-90

Tammiku objekti pinnaseproovi P2 Sr-90 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 41. Am-241

P2 Am-241 (Bqg/kg) sisaldus
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Graafik 42. Ra-226

Tammiku objekti pinnaseproovi P2 Ra-226 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 43. Eu-152 ja Eu-154

Tammiku objekti pinnaseproovi P2 Eu-152 ja Eu-154 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 44. Co-60

Tammiku objekti pinnaseproovi P2 Co-60 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 45. C-14

Tammiku objekti pinnaseproovi P2 C-14 (Bq/kg) sisaldus
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4.5.Tabel 9. Tammiku objekti pinnaseproovi P4 radioloogilised niitajad (Bq/kg)

* mOGtmisi ei toimunud ** alates 2018. aastast enam ei seirata

Proovivotu | -, 4, Sr-90 Am-241 | Ra-226 | Eu-152 | Eu-154 | Co-60 | C-14
kuupiev

14-nov-12 120.4 1.6+0.6 <0,5 26+7 <3| <05] <09 *
5-juuni-13 30,5 <0,43 <0,6| 28%8| <32 <06 <1 *
1-okt-13 3+0,1 | 0,390+0,257 <03 | 37%03| <03| <02| <02 *
4juuni-14 | 4,602 <0,5 <03 4143 | <1,1| <02 <02 *
3-okt-14 | 9,7+0.5 <0,8 <0,7| 40£5| <06]| <04| <04 *
25-mai-15 | 1,940,2 <0,7 <1 30+4 | <0,5| <04| <03 8,016
19-nov-15 | 5,903 <0,8 <0,5 3544 |  <0,5| <04| <04| <20
23-mai-16 | 4,2+0,3 <0,56 <0,9 32+4 | <0,5| <04| <03 3.0:06
I-dets-16 | 5,4+0.4 <0,6 <0,9| 27#4| <05| <0.4| <03| <20
7-juuni-17 | 9,7+0,4 <0,5 <0,5 39+4 | <05| <04| <03 ]| 4,020
28-nov-17 | 2,1%0,1 <0,6 <0,4 3243 |  <03| <03| <02| <20
1-sept-18 | 0,20, 1 <0,7 <05 27+4 o o o o
11-juuni-19 | 1,04+0,07 <0.,5 <0,3 34+3 o o o o

Graafik 46. Cs-137

Tammiku objekti pinnaseproovi P4 Cs-137 (Bq/kg) sisaldus
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Tammiku objekti pinnaseproovi P4 Sr-90 (Bq/kg) sisaldus

Graafik 47. Sr-90
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Graafik 48. Am-241
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Graafik 49. Ra-226
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Graafik 50. Eu-152 ja Eu-154

Tammiku objekti pinnaseproovi P4 Eu-152 ja Eu-154 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 51. Co-6

Tammiku objekti pinnaseproovi P4 Co-60 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 52. C-14

Tammiku objekti pinnaseproovi P4 C-14 (Bq/kg) sisaldus
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4.6. Tabel 10. Tammiku objekti pinnaseproovi P6 radioloogilised niitajad (Bq/kg)
* mootmisi ei toimunud ** alates 2018. aastast enam ei seirata
Proovivotu | -, 5, Sr-90 | Am-241 | Ra-226 | Eu-152 | Eu-154 | Co-60 | C-14
kuupiev
14-nov-12 2,6+0,6 0,8+0,4 <2,5 22413 <6 <1,1 <1,1 *
5-juuni-13 3,9+0,3 <0,44 <0,3 3547 <1,8 <0,3 <0,5 *
1-okt-13 2,6+0,2 <0,462 <0,4 38+4 <0,5 <0,4 <0,4 *
4-juuni-14 3,6+0,2 <0,5 <0,5 41+4 <1,9 <04 <0,3 *
3-okt-14 9,1+0,3 <0,4 <0,4 4344 <0,3 <0,2 <0,2 *
25-mai-15 | 11,6+0,6 <0,7 <0,6 37+4 <0,3 <0,2 <0,2 | 5,0£1,0
19-nov-15 8,1+0,8 <0,9 <14 3749 <14 <1,0 <1,0 <2,0
23-mai-16 6,4+0,4 <0,49 <0,7 3244 <0,4 <0,3 <0,2 | 2,0+£0,5
1-dets-16 6,5+0,4 0,7+0,4 <0,7 3544 <04 <0,3 <0,2 <2,0
7-juuni-17 10+0,4 <0,5 <0,4 4444 <0,4 <0,3 <0,3 | 4,0£2,0
28-nov-17 3,5+0,2 <0,8 <0,5 364 <0,5 <04 <0,3 <2,0
11-sept-18 1,2+0,1 <0,8 <0,4 4144 ** ** ** **
11-juuni-19 0,8+0,1 <0,4 <0,6 4444 *k *k *k ok
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Graafik 53. Cs-137

Tammiku objekti pinnaseproovi P6 Cs-137 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 54. Sr-90

Tammiku objekti pinnaseproovi P6 Sr-90 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 55. Am-241

Tammiku objekti pinnaseproovi P6 Am-241 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 56. Ra-226

P6 Ra-226 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 57. Eu-152 ja Eu-154

Tammiku objekti pinnaseproovi P6 Eu-152 ja Eu-154 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 58. Co-60

Tammiku objekti pinnaseproovi P6 Co-60 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 59. C-14

Tammiku objekti pinnaseproovi P6 C-14 (Bq/kg) sisaldus
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4.7. Tabel 11. Tammiku objekti pinnaseproovi P7 radioloogilised niitajad (Bq/kg)
* moStmisi ei toimunud
Proovivotu | ¢ 137 | Co-60 |  Sr90 | Fu-152 | Eu-154 | Am-241 | Ra-226 | C-14
kuupiev
14-nov-12 2+0,5 <0,9 <0,9 <5 <0,9 <2,2 24+11 *
5-juuni-13 4,9+0,7 <1,1 0,7+0,3 <3,6 <0,6 <0,6 40+10 *
1-okt-13 3+0,3 <0,5 <0,530 <0,7 <0,5 <0,6 3445 *
4-juuni-14 7,0+0,3 <0,4 0,7+0,4 <24 <0,4 <0,6 4345 *
3-okt-14 | 15,4+0,6 <0,4 0,6+0,2 <0,6 <0,4 <0,6 73+6 *
25-mai-15 | 9,6 0,4 <0,3 <0,7 <0,4 <0,3 <0,4 41+4 <1,0
19-nov-15 | 10,8+0,6 <0,3 <1,6 <0,6 <0,4 <1 3145 | 6,0+1,0
23-mai-16 | 14,8+1.,8 <0,3 <0,66 <0,7 <0,5 <1,2 44+8 | 4,0+04
I-dets-16 | 21,34+0,6 <04 <0,7 <0,7 <0,5 <1,2 40+4 | 5,4+2.0
7-juuni-17 | 11,3404 <0,2 <0,5 <0,3 <0,2 <0,3 40+3 | 3,0+2,0
28-nov-17 | 15,1+0,5 <0,3 <0,7 <0,4 <0,3 <0,4 374 | 6,0+0,6

Alates 2018. aastast enam ei seirata

Graafik 60. Cs-137

Tammiku objekti pinnaseproovi P7 Cs-137 (Bq/kg) sisaldus
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Tammiku objekti pinnaseproovi P7 Co-60 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 61. Co-60
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Tammiku objekti pinnaseproovi P7 Sr-90 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 62. Sr-90
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Tammiku objekti pinnaseproovi P7 Eu-152 ja Eu-154 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 63. Eu-152 ja Eu-154
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Graafik 64. Am-241

Tammiku objekti pinnaseproovi P7 Am-241 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 65. Ra-226

Tammiku objekti pinnaseproovi P7 Ra-226 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 66. C-14

Tammiku objekti pinnaseproovi P7 C-14 (Bq/kg) sisaldus
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5. Tammiku objekti vordlus maa-ala I pinnaseproovide radioloogilised naitajad
Tammiku hoidla dekomissioneerimiseks 09.11.2012. a. viljastatud kiirgustegevusloa kohaselt alustati
pinnaseproovide votmist ka kaugemal asuvalt nn vordlus maa-alalt. Referentsmaa-ala valikul on piititud
jélgida, et pinnas ja looduslikud tingimused oleksid Tammiku objektiga vdimalikult sarnased, kuid samas
piisavalt kaugel objektist, et vilistada kiirgustegevuse moju. Proovid voetakse 1 kord aastas.

5.1. Tabel 12. Tammiku objekti vordlus maa-ala pinnaseproovi Tref-1 radioloogilised néitajad

(Ba/kg)
* mOotmisi ei toimunud ** alates 2018. aastast enam ei seirata
Proovivott | 137 | Sr-90 | Am-241 | Ra-226 | Eu-152 | Eu-154 | Co60 | C-14
kuupiaev

14-nov-12 1,440,6 <0,9 <29 46+16 <7 <1,3 <0,1 *
1-okt-13 1,5+0,2 | <0,456 <0,7 5848 <0,5 <0,5 <0,5 *
3-okt-14 | 20,5+0,8 | 2,4+0,7 <0,6 5246 <0,6 <0,6 <0,5 *
19-nov-15 13+2 <2.5 <1,5 49+ 9 <0,8 <0,6 <04 | 7,0£2,0
1-dets-16 10,7+0,5 | 1,0+0,5 <0,6 44+5 <0,6 <0,4 <04 3,8+1,0
28-nov-17 6,6+0,4 <1,5 <0,6 44+5 <0,6 <0,5 <0,4 6,3+0,8
11-sept-18 6,4+0,4 <2,2 <0,7 46+7 ok ok ok o
11-juuni-19 7,1+£0,4 <0,7 <0,7 48+5 ok ok ok ok

Graafik 67. Cs-137

Tammiku vordlus-maa-ala Tref-1 Cs-137 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 68. Sr-90

Tammiku vordlus-maa-ala Tref-1 Sr-90 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 69. Am-241

Tammiku vérdlus-maa-ala Tref-1 Am-241 (Bq/kg) sisaldus

_6Tlew’T
| 6T'IGIIA'T
| 8T'AOU'T
| 8T'8ne’t
| 8T lew't
| 8T°4Q29A'T
_LT'AOU'T
| LT'8ne’T
L LTrew’T
| LT'IGIIA'T
_9T'AOU'T
| 9T'8ne’T
9T lew't
| 9T"4qad3A'T
_ST'AOUT
L §T'8ne’T
| STlew'
| GTIGIIA'T
_yTAOUT
L ¥T°8ne't
| vTlew't
| YT 4999A'T
L ET'AOUT
L €T'8ne’T
ETleW'T
| ETIGIIA'T
ZrAoutT

Am-241

Graafik 70. Ra-226

Tammiku vordlus-maa-ala Tref-1 Ra-226 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 71. Eu-152 ja Eu-154

Tammiku vérdlus-maa-ala Tref-1 Eu-152 ja Eu-154 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 72. Co-60
Tammiku vérdlus-maa-ala Tref-1 Co-60 (Bq/kg) sisaldus
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5.2.Tabel 13. Tammiku objekti vordlus maa-ala pinnaseproovi Tref-2 radioloogilised niiitajad
(Bq/kg)
* mootmisi ei toimunud ** alates 2018. aastast enam ei seirata
Proovivotu | - 137 | §r90 | Am-241 | Ra-226 | Eu-152 | Eu-154 | Co-60 | C-14
kuupiev
14-nov-12 3,104 <1,5 <1,5| 43+13 <4 <0,7 <0,6 *
1-okt-13 6,7+0,3 | 0,939+0,362 <0,6 4945 <0,6 <0,4 <0,4 *
3-okt-14 | 14,4+0,5 2,1+0,7 <0,5 50+5 <0,5 <0,3 <0,3 *
19-nov-15 | 13,6 £ 0,4 <0,9 <1,2| 42+4 <0,6 <0,5 <0,4 | 9,0£1,0
I-dets-16 | 11,8+0,4 1,6+£0,6 <0,4 49+4 <0,4 <0,3 <0,3 | 5,1£2,0
28-nov-17 | 10,0+0,4 <1,0 <0,6 50+5 <0,6 <0,5 <0,4 | 4,8+0,9
11-sept-18 6,7+0,3 <1,3 <0,4 49+4 *k *k *k w3k
11-juuni-19 8,6+1,1 <1,5 <1,5| 51£10 Hk Hk Hk Hk
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Tammiku vordlus-maa-ala Tref-2 Cs-137 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 73. Cs-137
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Tammiku vordlus-maa-ala Tref-2 Ra-226 (Bq/kg) sisaldus

L 6Tlew'T
| 6T"IGIIN'T
| 8T'AOU'T
| 8T'8ne’y
| 8T'lew'y
| 8T 4Q99A'T
L LTAOUT
| LT'8ne’T
L LT1ew’T
| LT'IG9dA'T
L 9T'AOU'T
L 9T'8ne’y
L 9T'lew'y
| 9T 4gadA'T
L GT'AOU'T
| ST'8ne’T
L STlew't
| GT'IG9dA'T
L yTAouT
L yT8ne't
L pTiewr
| YT Ig9dA'T
L ET'AOU'T
| €T'8ne’y
L ETIew’T
| ETUQIA'T
zraout

Graafik 76. Ra-226
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Tammiku vérdlus-maa-ala Tref-2 Eu-152 ja Eu-154 (Bq/kg) sisaldus

|

| LT'AOU'T
| LT'8ne'T
L LT lewrt
AR LCEETS 5
| 9T°'AOU'T
| 9T°'8ne't
L 9T lewrt
| 9T 4ga9A'T
| GT'AOU'T
| ST'3ne'1
L SqTlewt
| GT'IQIdA'T
L vT'AOUT
| ¥T'3ne'1
L vTlewry
| PTIq99n'T
L €ET'AOUTT
| €T'8ne’y
L ET'lewry

| €ETga=N'T

[T

3,5

Graafik 77. Eu-152 ja Eu-154
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Graafik 78. Co-60

o

50

Co-60

Kuupdev




5.3.Tabel 14. Tammiku objekti vordlus maa-ala pinnaseproovi Tref-3 radioloogilised niitajad
(Bq/kg)

* mOGtmisi ei toimunud ** alates 2018. aastast enam ei seirata

Proovivotu | ¢ 137 | $r-90 | Am-241 | Ra-226 | Eu-152 | Eu-154 | Co-60 | C-14
kuupiev
14-nov-12 5,9+0,7 <1,2 <0,6 40+9 <3 <0,6 <1 *
1-okt-13 4,5+0,3 <0,514 <0,6 39+5 <0,6 <0,4 <0,4 *
3-okt-14 12,24+0,6 <0,5 <0,6 37+5 <0,6 <0,5 <0,5 *
19-nov-15| 13,6 +04 <0,6 <1,2| 42+4 <0,6 <0,5 <0,4 | 7,2£1,0
1-dets-16 5,1+0,6 <1,2 <0,9 39+7 <0,5 <0,4 <0,3 | 2,3%1,0
28-nov-17 4,4+0,3 <1,3 <0,6 36+5 <0,6 <0,5 <0,4 | 2,6£1,0
11-sept-18 4,5+0,3 <1,0 <0,6 29+5 ** *ok ** ok
11-juuni-19 3,5+0,2 <23 <0,6 38+5 *x *x *x o
Graafik 79. Cs-137
Tammiku vérdlus-maa-ala Tref-3 Cs-137 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 80. Sr-90

Tammiku vordlus-maa-ala Tref-3 Sr-90 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 81. Am-241

Tammiku vordlus-maa-ala Tref-3 Am-241 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 82. Ra-226

Tammiku vordlus-maa-ala Tref-3 Ra-226 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 83. Eu-152 ja Eu-154

Tammiku vérdlus-maa-ala Tref-3 Eu-152 ja Eu-154 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 84. Co-60
Tammiku vordlus-maa-ala Tref-3 Co-60 (Bq/kg) sisaldus
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5.4.Tabel 15. Tammiku objekti vordlus maa-ala pinnaseproovi Tref-4 radioloogilised niiitajad
(Ba/kg)

* mootmisi ei toimunud ** alates 2018. aastast enam ei seirata

Proovivotu | - 44, Sr-90 Am-241 | Ra-226 | Eu-152 | Eu-154 | Co-60 | C-14
kuupiaev
14-nov-12 | 11%0,7 <15 <04 3317 | <02| <04| <07 *
1-okt-13 3+0,1 | 0,455+0,241 <0,3 5144 | <03| <02| <02 *
3.0kt-14 | 13,1+0,6 1,7+0,5 <0,7 5046 | <0,7| <05| <05 *
19-nov-15 | 11,2 £0,7 1,30,8 <II| 36+7| <0,6| <04| <03]7.8t20
1-dets-16 81 2.1 <0,6 4918 |  <0,4| <03]| <02]3,1+1.4
28-nov-17 | 11,9+0,5 <1.9 <0,6 47£5 |  <0,7| <0,5| <04 | 4,909
11-sept-18 | 8,8+0,5 <13 <0,7 3946 *k K K *x
115uuni-19 | 6,640,3 <0.8 <0,7 46+5 ok ok ok ok
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Graafik 85. Cs-137

Tammiku vérdlus-maa-ala Tref-4 Cs-137 (Bq/kg) sisaldus

/|

/

//
%

6Tlew’T
| 6T'IGIIA'T
| 8T'AOU'T
. 8T'8ne'r
| 8T'lew'y
| 8T°4Qa9A'T
| LT'AOU'T
_LT8ne'T
L LT1ew’T
| LT'IG9IA'T
_9T'AOU'T
| 9T'8ne’T
L oTlew’t
| 9T"4qa9aA'T
_ GT'AOUT
| GT'8ne’y
| GTlew'
| GT'JQa9aA'T
_yTAoUT
| ¥T'8ne'T
| pTew
| YT IG9IA'T
L ET'AOUT
| €T'8ne’T
_ETleW'T
| €T°4Qa9A'T
zrAout

<
—

(o]
i

© 0 VW I N O
—

B)/bg

Kuupdev

Cs-137

Graafik 86. Sr-90

Tammiku vordlus-maa-ala Tref-4 Sr-90 (Bq/kg) sisaldus
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Tammiku vordlus-maa-ala Tref-4 Am-241 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 87. Am-241
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Tammiku vordlus-maa-ala Tref-4 Ra-226 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 88. Ra-226
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Tammiku vordlus-maa-ala Tref-4 Eu-152 ja Eu-154 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 90. Co-60

Tammiku vordlus-maa-ala Tref-4 Co-60 (Bq/kg) sisaldus
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6. Tammiku objekti vordlus maa-ala II pinnaseproovide radioloogilised naitajad

6.1.Tabel 16. Tammiku objekti vordlus maa-ala pinnaseproovi Tref-5 radioloogilised niitajad

(Bg/kg)
* moGtmisi ei toimunud ** alates 2018. aastast enam ei seirata
Proovivétu | 137 | §r90 | Am-241 | Ra-226 | Eu-152 | Eu-154 | Co-60 | C-14
kuupiev

14-nov-12 3,4+0,3 <0,6 <0,3 25+6 <2 <0,3 <0,5 *
1-okt-13 7,7£0,4 | 1,331+0,443 <0,6 46+5 <0,6 <0,4 <0,4 *
3-okt-14 | 12,1£0,6 1,1+0,5 <0,7 51+6 <0,7 <0,5 <0,5 *
19-nov-15 16 <1,1 <1,4 44 + 8 <0,8 <0,5 <0,4 | 6,0£2,0
1-dets-16 4,4+0,2 <2,8 <0,4 46+4 <0,4 <0,3 <0,3 <2,0
28-nov-17 8,4+0,4 <1,9 <0,6 49+6 <0,7 <0,5 <0,5| 2,7¢1,0
11-sept-18 4,4+0,3 <2,1 <0,8 40+7 ok ok ok ok
11-juuni-19 4,6+0,6 <1,9 <1,4 519 ok ok ok ok
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Graafik 91. Cs-137

Tammiku vordlus-maa-ala Tref-5 Cs-137 (Bq/kg) sisaldus

N\

\

L 6T 1ew'T
| 6T g9
| 8T°AOU'T
| 8T'8ne’T
| 8Tlew't
| 8T°4gadaN'T
L LT'Aou'T
| LT'8ne'T
L LT1ew'T
IVARLEELS
L 9T'AOU'T
L 9T8ne'T
L 9Tlew’
| 9TgIdA'T
L ST'AOU'T
| ST'8ne’T
L GTlew't
| GT'4gaaN'T
| yT'Aou'T
| pT'8ne’y
| vTewT
L ¥T°4g99N'T
L €T'AOU'T
L €T'8ne’y
L ETIew'T
| €TUQIIA'T
zrAouT

(o]
i

(o]
i

<
i

N O
—

8)/bg

0 OV < N O

Kuupdev

Cs-137

Graafik 92. Sr-90

Tammiku vérdlus-maa-ala Tref-5 Sr-90 (Bq/kg) sisaldus
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Tammiku vordlus-maa-ala Tref-5 Am-241 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 93. Am-241
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Graafik 95. Eu-152 ja Eu-154

Tammiku vordlus-maa-ala Tref-5 Eu-152 ja Eu-154 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 96. Co-60

Tammiku vordlus-maa-ala Tref-5 Co-60 (Bq/kg) sisaldus
0,6

0,5

Ba/kg

0a \/\ /

0,3 \/

0,2
0,1
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
(g} o o m m < < < < LN N N n Vo] Vo] o (o] ~ ~ ~ ~
<4 o9 <+ +H <« <& = H = o o H +H <o < = = o o oA o
> £ Z e 3 s g b 3 2 =2 e 3 2 g & 3 £ = 6 >
o < © S o < © S o < @ S o < © S o < © S <)
S § E ® ¢ ¢ E ® c g E ® € L E ® € ¢ E & ¢
— > — — - > — — — > — — — > — — - > — — —
— — — — —
Kuupdaev
Co-60

6.2.Tabel 17. Tammiku objekti vordlus maa-ala pinnaseproovi Tref-6 radioloogilised niitajad

(Bg/kg)
* mootmisi ei toimunud ** alates 2018. aastast enam ei seirata
Proovivotu | ;47 Sr-90 | Am-241 | Ra-226 | Eu-152 | Eu-154 | Co-60 | C-14

kuupiev
14-nov-12 2+0,4 <0,6 <0,5 30+7 <3 <0,5 <0,8 *
1-okt-13 5,1£0,3 <0,347 <0,6 36+5 <0,6 <04 <04 *
3-okt-14 | 13,3+0,6 <0,8 <0,6 2544 <0,6 <0,4 <0,4 *
19-nov-15 22+3 <1,0 <1 20+ 5 <0,6 <04 <04 | 6,4+2,0
1-dets-16 6,0+0,3 <1,3 <0,5 2544 <0,5 <0,4 <0,4 | 49+1,0
28-nov-17 4,8+0,3 <1,6 <0,9 2614 <0,5 <0,3 <0,3 | 1,5£1,0

Jatkub jargmisel lehekiiljel
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Tammiku vordlus-maa-ala Tref-6 Cs-137 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 97. Cs-137
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Graafik 99. Am-241

Tammiku vordlus-maa-ala Tref-6 Am-241 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 100. Ra-226

Tammiku vordlus-maa-ala Tref-6 Ra-226 (Bq/kg) sisaldus

6T lew'T
| 6T°4929A'T
| 8T'AOU'T
| 8T'8ne'T
| 8T'lew’y
| 8T°4Qa9A'T
_LT'AOU'T
| LT'8ne'T
| LTrew’T
| LT'IG9IA'T
_9T'AOU'T
_9T'8ne’y
L 9T'lew’y
| 9T™IGIIA'T
_ GT'AOU'T
| GT'8ne’y
| GTlew't
| GTIGIIA'T
_yTAOUT
| ¥T'8ne'T
| vTlew't
| ¥T°4999A'T
_ET'AOUT
| €T'8ne'T
| ETleW'T
| €T°IQa9A'T
zrAouT

Kuupdev

Ra-226

61



Graafik 101. Eu-152 ja Eu-154

Tammiku vordlus-maa-ala Tref-6 Eu-152 ja Eu-154 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 102. Co-60
Tammiku vordlus-maa-ala Tref-6 Co-60 (Bq/kg) sisaldus
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6.3.Tabel 18. Tammiku objekti vordlus maa-ala pinnaseproovi Tref-7 radioloogilised niiitajad
(Ba/kg)

* mOOtmisi ei toimunud ** alates 2018. aastast enam ei seirata

Proovivotu | o 137 | G190 | Am241 | Ra-226 | Eu-152 | Eu-154 | Co-60 | C-14
kuupiev

l4nov-12 | 3404 08| <04 388 =) 0.4 <0.7 ¥
l-okt-13 | 7.040.4 | 1.185:0388 | <0.5| 314 205 204 <04 ¥
3okt-14 | 22.8009 | 24+07|  <0.6| 3545 20.6 0.4 0.5 ¥
19-nov-15 | 16+2 14| <l2| 2847 20.7 <05 <04 | 3.0:1.0
I-dets 16 | 8.440.3 08| <03| 2843 203 202 <02 =)
28-nov-17 | 5.000.4 16| <09 2744 205 204 <03 | 1.841.0
T1-sept-18 | 6,020,4 <04  <08| 3146 e o o e
I15uuni-19 | 6,120.3 20| <0.6| 2843 o o ** o
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Graafik 103. Cs-137

Tammiku vordlus-maa-ala Tref-7 Cs-137 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 104. Sr-90

Tammiku vordlus-maa-ala Tref-7 Sr-90 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 105. Am-241

Tammiku vordlus-maa-ala Tref-7 Am-241 (Bq/kg) sisaldus
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Tammiku vordlus-maa-ala Tref-7 Ra-226 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 106. Ra-226
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Tammiku vordlus-maa-ala Tref-7 Eu-152 ja Eu-154 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 107. Eu-152 ja Eu-154
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Graafik 108. Co-60
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6.4.Tabel 19. Tammiku objekti vordlus maa-ala pinnaseproovi Tref-8 radioloogilised niitajad

(Bq/kg)
* mootmisi ei toimunud ** alates 2018. aastast enam ei seirata
Proovivotu | ;47 Sr-90 | Am-241 | Ra-226 | Eu-152 | Eu-154 | Co-60 | C-14
kuupiev

14-nov-12 6+0,5 <0,8 <0,5 3748 <2,5 <0,5 <0,8 *
1-okt-13 | 13,4+0,6 | 1,443+0,516 <0,4 43+6 <0,4 <0,3 <0,3 *
3-okt-14 | 19,9+0,7 4,5+1,2 <04 51+4 <04 <0,3 <0,3 *
19-nov-15 25+3 <2,5 <14 41 +9 <0,8 <0,5 <0,4 | 10,0£1,0
1-dets-16 | 15,4+0,6 <1,8 <04 47+4 <0,5 <0,3 <0,3| 5,3£1,0
28-nov-17 | 11,3+£0,6 <2,1 <0,6 364 <0,3 <0,2 <0,2 | 4,1£0,9
11-sept-18 9,5+0,4 <0,5 <0,4 4614 *k *k ok w3k
11-juuni-19 9+1 <2,7 <0,8 377 *k *k ok w3k

Graafik 109. Cs-137

Tammiku vordlus-maa-ala Tref-8 Cs-137 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 111. Am-241

Tammiku vérdlus-maa-ala Tref-8 Am-241 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 112. Ra-226

Tammiku vordlus-maa-ala Tref-8 Ra-226 (Bq/kg) sisaldus
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Tammiku vordlus-maa-ala Tref-8 Eu-152 ja Eu-154 (Bq/kg) sisaldus
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Graafik 113. Eu-152 ja Eu-154
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7. Tammiku objekti ja selle Liihiiimbruse pinnaseproovide (R4-R6, P2-P7) ja vordlus maa-alade
(referentsalade) I ja II (Trefl-4, Tref5-8) aastate loikes keskmiste tulemuste vordlus

radionukliidide kaupa

Graafik 115. Cs-137

Tammiku objekti ja selle Iahilimbruse pinnaseproovide (R4-R6;P2-P7) Cs-137 (Bq/kg) aastate
I6ikes keskmiste tulemuste vordlus referentsaladega | ja Il (Tref1-Tref8)
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Vordlus-maa-ala Il (Tref-5-8) (proov 1 x aastas)
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Graafik 116. Co-60

Tammiku objekti ja selle Iahilimbruse pinnaseproovide (R4-R6;P2-P7) Co-60 (Bq/kg) aastate

16ikes keskmiste tulemuste vordlus referentsaladega | ja Il (Tref1-Tref8)
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e==»\/Grdlus-maa-ala Il (Tref-5-8) (proov 1 x aastas)
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Graafik 117. Sr-90
Tammiku objekti ja selle lIdhilimbruse pinnaseproovide (R4-R6;P2-P7) Sr-90 (Bq/kg) aastate I6ikes
keskmiste tulemuste vordlus referentsaladega | ja Il (Tref1-Tref8)
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Graafik 118. Eu-152

Tammiku objekti ja selle ldhilimbruse pinnaseproovide (R4-R6;P2-P7) Eu-152 (Bq/kg) aastate
16ikes keskmiste tulemuste vordlus referentsaladega I ja Il (Trefl1-Tref8)
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Graafik 119. Eu-154
Tammiku objekti ja selle ldhilimbruse pinnaseproovide (R4-R6;P2-P7) Eu-154 (Bq/kg) aastate
16ikes keskmiste tulemuste vordlus referentsaladega | ja Il (Tref1-Tref8)
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em=w\/Grdlus-maa-ala Il (Tref-5-8) (proov 1 x aastas)
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Graafik 120. Am-241

Tammiku objekti ja selle Idhiiimbruse pinnaseproovide (R4-R6;P2-P7) Am-241 (Bq/kg) aastate
16ikes keskmiste tulemuste vordlus referentsaladega | ja Il (Tref1-Tref8)
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Graafik 121. Ra-226
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Tammiku objekti ja selle lahilimbruse pinnaseproovide (R4-R6;P2-P7) Ra-226 (Bq/kg) aastate
I6ikes keskmiste tulemuste vordlus referentsaladega I ja Il (Tref1-Tref8)
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Graafik 122. C-14

Tammiku objekti ja selle Iihilimbruse pinnaseproovide (R4-R6;P2-P7) C-14 (Bq/kg) aastate
IGikes keskmiste tulemuste vordlus referentsaladega | ja Il (Tref1-Tref8)
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8. Tammiku objekti territooriumil registreeritud iildine gammakiirguse foon

8.1.Tabel 20. Tammiku objekti territooriumil registreeritud iildine gammakiirguse foon (mSv)
moéotepunktides TLDS, TLD6, TLD7 ja TLD10
Alates 2018. aasta II kvartalist seiratakse iildist gammakiirguse fooni uue asukohaga iihes seirepunktis
(TLD10). TLD analiitisimine toimub iiks kord kvartalis.

* mOOtmisi ei toimunud ** alates 2018. aastast enam ei seirata

Kuu/aasta TLD-5 (mSv) | TLD-6 (mSv) | TLD-7 (mSv) | TLD-10 (mSv)
01.09 0,05 0,04 0,04 *
04.09 0,04 0,08 0,07 *
05.09 0,06 0,06 0,07 *
06.09 0,04 0,05 0,05 *
07.09 0,07 0,05 0,05 *
08.09 0,08 0,08 0,07 *
09.09 0,06 0,05 0,09 *
10.09 0,10 0,10 0,09 *
11.09 0,08 0,06 0,07 *
12.09 0,05 0,06 0,05 *
01.10 0,08 0,06 0,07 *
04.10 0,07 0,16 0,16 *
05.10 0,16 0,12 0,14 *
06.10 0,06 0,08 0,08 *
07.10 0,08 0,07 0,07 *

Jatkub jirgmisel lehekiiljel
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Kuu/aasta TLD-5 (mSv) | TLD-6 (mSv) | TLD-7 (mSv) | TLD-10 (mSv)
08.10 0,05 0,09 0,07 *
09.10 0,07 0,06 0,07 *
10.10 0,04 0,07 0,06 *
01.11 0,09 0,11 0,13 *
04.11 0,05 0,14 0,14 *
07.11 0,13 0,12 0,11 *
10.11 0,12 0,12 0,11 *
01.12 0,08 0,08 0,08 *
04.12 0,09 0,08 0,11 *
05.12 0,05 0,05 0,06 *
06.12 0,05 0,05 0,05 *
07.12 0,05 0,06 0,05 *
08.12 0,08 0,05 0,06 *
09.12 0,06 0,06 0,05 *
01.13 0,05 0,05 0,05 *
04.13 0,11 0,11 0,09 *
07.13 0,14 0,12 0,12 *
10.13 0,18 0,17 0,14 *
01.14 0,14 0,17 0,13 *
04.14 0,13 0,13 0,1 *
07.14 0,1 0,11 0,1 *
10.14 0,11 0,12 0,09 *
01.15 0,15 0,11 0,1 *
04.15 0,14 0,15 0,12 *
05.15 0,05 0,06 0,06 *
06.15 0,09 0,09 0,07 *
07.15 0,05 0,05 0,05 *
08.15 0,08 0,08 0,07 *
09.15 0,07 0,07 0,06 *
12.15 0,16 0,16 0,14 *
03.16 0,1 0,11 0,1 *
06.16 0,11 0,13 0,10 *
09.16 0,09 0,09 0,09 *
12.16 0,16 0,16 0,13 *
03.17 0,11 0,12 0,11 *
06.17 0,21 0,21 0,18 *
09.17 0,13 0,14 0,14 *
12.17 0,19 0,2 0,17 *
03.18 0,15 0,16 0,16 *
06.18 *x kx *x 0,17
09.18 *x kx *x 0,15
12.18 *x *x *x 0,16
03.19 *x ko ok 0,14
06.19 *x *x *x 0,17
09.19 *x ko *x 0,15
12.19 *x *x *x 0,18
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Graafik 123. Uldine gammakiirguse foon (mSv) médtepunktides TLD-5, TLD-6, TLD-7 ja TLD-10
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